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Robotiikasta apu komposiittien valmistukseen
— oletko valmiina muutokseen?

Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
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Tuore tutkimus: Robotit ja uusi teknologia

eivat ole syrjayttaneet tyontekijoita
Suomen teollisuusyrityksissa, pikemminkin
lisanneet tyopaikkoja

HENE

Uusilla teknologioilla tavoitellaan suomalaisessa
teollisuudessa padsddntéisesti tuotannon kilpailukyvyn
parantamista. Robotit eivit ole Suomen teollisuusyrityksissd
tuhonneet tyépaikkoja vaan johtaneet tyéllisyyden kasvuun,
kdy ilmi tuoreesta Etlan, MIT:n ja Laboren tutkimuksesta.
Uuden teknologian kayttodnotto ei ole lisGnnyt mydskéén

https://www.etla.fi/ajankohtaista/uutiset-ja-tiedotteet/robotit-ja-uusi-teknologia-eivat-ole-
syrjayttaneet-tyontekijoita-suomen-teollisuusyrityksissa-pikemminkin-lisanneet-tyopaikkoja/
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Kaytossa olevat robotit / 10.000 teollisuustydntekijaa

Robot density in the manufacturing industry 2020
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robots installed per 10,000 employees

China
Italy

Rep. of Korea
Singapore
Japan
Germany
Sweden
Hong Kong
United States
Chinese Taipe
Denmark
Belgium and.
Netherlands
Austria
Spain
France
Slovenia
Switzerland
Canada
Slovakia
Czech Republic

Source: World Robotics 2021
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https://ifr.org/free-downloads/

Suomen Robotiikkayhdistys ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on robotiikasta kiinnostuneiden yhteiso.
SRY, perustettu 1983

Noin 400 jasenta

Robotiikan edistamiseksi yhdistys

* tekee julkaisuja,

 vyllapitaa teollisuurobottitilastoja

» jarjestaa koulutusta ja tutustumismatkoja

* Tekee yhteistydta muiden maailmalla toimivien yhdistysten kanssa.

Jasenmaksu on vuonna 2022

* henkil6jasenille 60 €/v
* Opiskelijoille 10 €/v
 yritysjasenille kannatusjasenmaksu 400 €/v

Jasenetuna henkildjasenille Automaatiovayla -lehti

Gl C

Suomen
Robotiikkayhdistys ry

Tervetulog Mukaan !

Jqsenyys el sido sinua
Mitenkaan
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Robotti
on vain
tyokalu

(tai laite tyokalun liikutteluun)
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Pitaa loytaa oikeat tyokalut
lopputuloksen saavuttamiseksi
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Ennen robottia... kotipesa kuntoon

* Onko valmistettava tuote'soveltuva-sobotisointiin=jos on
vaikeaa kasin, on yleensa vaikeaa my6s robotilla.

*Onko kyseista prosessia jarkevaa robotisoida — (mista voisi ostaa
kaasujuotosrobotin?)

* Riittaako muun tuotannon suorituskyky-?
* Onko osienja‘komponenttien laatu riittava?

Robotiikasta apua? Jyrki Latokartano






(

- J Tampere University

Automaattiset tuotantosolut

« Varmista materiaalin, osien ja alikokoonpanojen tasainen laatu
« Kiinnitd huomiota jigehin ja kiinnittimiin

« Varmista tasainen materiaalin virtaus

* Hy6dynna useampaa vuoroa

« Varmista nopea (automaattinen) virheista palautuminen
* Muista ennakoiva kunnossapito
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Suunnittele tuotteet automaattiseen valmistukseen
(DFMA - Design for Manufacture and Assembly)

« Automaatio on helpompaa kun tuotteiden
« Osien laatu on tasainen
« Osien maara on minimoitu
» Osatyyppien maara on minimoitu
« Asennus tapahtuu ylh&asta alas
« Hyodynnetaan robotisointia helpottavia piirteita

Manufacturing

20 - 30%

Design
70 - 80%

Source: Boothroyd and Dewhurst, 1989
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Robottisolun suunnittelu

Vaatimukset robotille
« Kuorma, tarkkuus, nopeus, ulottuma...

Tarvittavat lisalaitteet
» Robotin lisdakselit, tyokalut, sy6ttimet, anturoinnit...

Soveltuva robotti
* Merkki, malli, ominaisuudet

Solun suunnittelu
« Layout, rakenteet, energiansyotto, turvallisuus...

Solun toiminta
» Tyokierron kuvaus, solun ohjaus, miehitys...

Projektikokonaisuus
» Kesto, laajuus, hinta, takaisinmaksuaika, koulutus, kayttéonotto, yllapito, tilaajalta vaadittavat tiedot, vastuut, tehtavat...

Motivaatio
» Miksi robotisoidaan, mitd saavutetaan, muita vaihtoehtoja...

Tarpeesta ja sovelluksesta riippuen robotti on solun tarkein laite, vain pieni osa kokonaisuutta, tai jotain silta
valilta

Robotiikasta apua? Jyrki Latokartano
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Online Training Platform

COLLABORATIVE ASSEMBLY WITH VISION-BRSED SAFETY

SYSTEM '
Materid fromthe cesign e et ,MTM UNIVERSAL ANALYSIS SYSTEM (URS) m

* Free trainingsmaterial on T
TRINITY Modules.and Use
Cases

* Information on various agile

DYNRMIC TASK PLANNING & WEUF'K RE- {

ORGRANIZATION MODUL

SAFETY LOGIC FOR SERMLESS HRC

AR BASED OPERATOR SUPPORT IN HRC

manufacturing technologies

MATERIAL HANDLING AND PROCESSING

o Time 1h

oe Language: English
m Access: Free

@ Level Intermediate

* Video lectures and several I
other training methods available

Introduction of the Training
Augmented reality based interfaces can increase the human operator awareness.
safehy and capabilities during 3 human-rabot collaboration task in 3 shared workspace
Presented software module crestes and visualises a dynamic safeby hull around the
robot s 30 holograms which are visualised using a wearable dispiay, in this case
Microsoft HoloLens. Additional user-defined interface components can be created and

3 and 4 introduction video by CENTRIA

Centria focus areas:

|. Education projected to the workspace as 20 holograms :
e This training modle will introduce the benefits of this technology, used hasgware and
> \esearch and development software modules and the connections batween thesa components

3. Supporting local industry
£ Key Users/Stakeholder: N
== System intergators and production sutomation professionals intgrésted i iMRroving

L ] L
TNty asssmenm

https://trinity-trainingplatform.eu/



Tranaty e m
From use cases to technology modules and
educational material (also in modules)

From Internal demonstrations w====ssd To benefit the industrial users — And to communication to the wider
robotics developers and users

TRINITY CATALOG

TRAlning of an INdustriaI
i he MA




#21 ATLANTES

Autc ion of CFRP part

oF:

NIR and RGB'technologies are
combined to maximize the
type of detectable defects

S T HER

MASTERING EXCELLENCE
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The TRINITY project has received funding from the European Union’s rln l ':I AGILE MANUFACTURING

Horizon 2020 research and innovation programme under the GA 825196



#31 CANNIER

Agile ne lamination

PY

Automatic lamination of CFRF
prepregs through a flexible

robotic cell

0 CONMPOSITE
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ENGAGE WITH
This 3" party demonstration has indirectly received funding from the EU’s H2020 -trln l-t g AGILE MANUFACTURING

research and innovation programme via an Open Call executed under project TRINITY
(G A 825196)




*Mita pitaisi robotisoida?
*Mita halutaan saavuttaa?

*Onko muu tuotanto valmis?

*Onko juurisyyt selvilla?
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