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Suomalaisia designtuotteita ovat esimerkiksi Fiskarsin sakset ja Eero Aarnion pallotuoli.
Ulkomaisia luksustuotteita ovat esimerkiksi Alessin tuotteet.




Muoviteollisuus tyopaikkana, siisti duuni,
uudistuva ja monipuolinen ala

Suomessa on paljon muovialan yrityksia, noin 600 kappaletta. Naissa yrityksissa
tydskentelee yli 10 000 ihmista ympari Suomen. Euroopassa muoviteollisuudes-
sa on tdissa yli 50 000. Muoveja tarvitaan monilla eri aloilla, ja niista valmistet-
tujen tuotteiden merkitys yhteiskunnassa on suuri. Yritykset, jotka valmistavat
muovien raaka-aineita, ovat yleensa isoja, mutta muovituotteiden tekijat voivat
olla myds pienia ja keskisuuria yrityksia. Suomessa muovialalla on mahdollista
menestya ja 16ytaa oma tiensa kasvuun, vaikka yritys olisi aluksi pieni.

Muovien jalostus tuotteiksi ja tyosto

Muovit voidaan jakaa eri tavoin vaikkapa niiden ominaisuuksien ja valmistuksen mukaan. Usein perusjako on
kesto- ja kertamuovit. Kestomuoveja voidaan muotoilla paineen
jalammén avulla uudestaan ja uudestaan. Ne jaetaan usein
kayttdévolyymien perusteella valta-, teknisiin ja erikoismuoveihin.
Edelleen muoveja voidaan jakaa biopohjaisiin (uusiutuviin) ja
fossiilisiin seka muilla tavoin. Tarvitaan erilaisia muoveja, koska
valmistetuilta tuotteilta vaaditaan hyvin erilaisia ominaisuuksia
eikd yhdesta materiaalista milladn pysty saamaan kaikkea.
Valtamuoveja valmistetaan Suomessa PVC:ta lukuun ottamatta.
Myds lujitemuoviteollisuuden keskeista raaka-ainetta, polyeste-
rihartsia (UP], valmistetaan maassamme. Teknisid muoveja ja
erikoismuoveja on kaytdssa useita satoja ja niiden osalta Suomi
on suurelta osin tuonnin varassa.

Muovituotteiden yleiset valmistusmenetelmat

Muovituotteita voidaan valmistaa monella eri tavalla. Yksi yleinen
tapa on ekstruusio, jossa kuuma muovi tyénnetdan muotin lapi,
ja nain syntyy esimerkiksi putkia. Puhalluskalvoekstruusiolla
tehdaan muovipusseja ja kalvoja, ja ruiskuvalussa valmistetaan
tarkkoja osia, kuten leluja tai ampareita. Lisda muovituotteiden
valmistusmenetelmia I6ydat Muovi-ilmidsta sivulta 24 alkaen.

Ainetta lisdavat 3D-valmistusmenetelmat
3D-tulostuksesssa muovituotteita valmistetaan ilman muottia. 3D:n tekniikkaversioita on useita ja ne kehitty-
vat vauhdilla. Tulostaa voi muovia, metallia, keraamia ja lasia — miksei suklaatakin!

Yleisimmassa 3D-tekniikassa tulostimesta tuleva sulan muovin nauha ohjataan tulostinalustalle haluttuun
kohtaan. Tuote tulostuu siten kerros kerrokselta ikdan kuin avaruudellisista pikseleista. Toisissa tavoissa
puolestaan voidaan laserilla sulattaa tai UV-valolla kovettaa jauhe- tai nestekerrokseen pisteita kerros kerroksel-
ta. Sitten lopuksi poistetaan ylimaarainen jauhe tai neste ja otetaan valmis esine kayttdon. Materiaalia
lisaavalla valmistuksella voi tehda yksittaisia ja yksildllisia muovikappaleita, saada vaikkapa niiden sisaan
helposti muotoja, jotka muilla tavoin olisivat jopa mahdottomia tai erittdin vaikeita toteuttaa.

Muovin néyra muoto




MUOVIT MULLISTUVAT JA MULLISTAVAT

Muovit ovat tasa-arvoisia tuotteita: pohdi seuraavia: putket, silmalasit, rasiat ja amparit

Elintarvikejatteen ja havikin minimointi

Block rakentaminen onnistuu kuin legopalikoilla

RiverRecycle

RiverRecycle keraa maailmalta muoveja pois

Terveydenhoito ja hygienia — ilman muovituotteita? Miten se voisi toimia?

Muovit turvaavat |adketieteessa testit, laitteet ja [ddkkeetkin.




KIERRATETTAVA RAAKA-AINE JA KIERRATTAMINEN

Pakkausmuovit eivat ihan itsestaan lenna luontoon. Me kaikki suojelemme luontoamme laittamalla
pakkausmuovit kerdysastiaan. Kierratettdessa muoveja saastetaan neitseellista 6ljya,
raaka-aineena voi olla paljon muutakin kuin sivuvirta-oljya.

Muovien kierratys Suomessa

Kaikki jatemuovit pyritaan kierrattamaan tai kayttamaan energiana. Monet muovit voidaan sulat-
taa ja muotoilla uudestaan. Kuluttajakerayksesta saadut muoviraaka-aineet muuttuvat jo moniksi
uusiksi tuotteiksi. Muoviteollisuus ry on kehittanyt yhdessa muiden kanssa myos komposiittien
kierratykseen toimivan reitin. Sen nimi on KiMuRa. Muoviteollisuus ry:n jasenyritykset kehittavat
jatkuvasti tuotteita, joita voi valmistaa kierratetysta raaka-aineesta.

#0ikeaMuoviOikeaanPaikkaan — myos kiyton jilkeen. Suojele sinakin luontoa: Ald heita, tiputa tai jata luontoon
sinne kuulumatonta.

Design for...
Muovit on suunniteltu hyvaan, suojaamaan, turvaamaan, auttamaan. Muoveja ei ole suunniteltu roskaksi.

Ylen rypistystestiin paaset tasta qr-koodista:

OikeaMuoviOikeaanPaikkaan

RattPlastRattPlats

Vield enemman tietoa muoveista loydat mm.
www.plastics.fi www.muovikuuluukiertoon.fi

TEHTAVIA:
Millainen olisi koulu, terveydenhoito tai kylpyhuone ilman muovituotteita? Mita materiaalia ovat tietokoneet, padit ja
alypuhelimet ja alykellot?

Kuinka monta kertaa kauppakassia taytyy kayttaa, etta se olisi yhta ymparistoystavallinen kuin muovikassi?

Ympadriston kannalta

L=

paperikassi  kangaskassi luomukangaskassi

TMx 840x 2400x

arptny . . M
huonompi kuin muovikassi

Keltainen muovipakkausten keraysastia.

MUOVITEOLLISUUS RY

Finnish Plastics Industries Federation
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PUTKISSA VIRTAA VESI, LAMPO,
RAAKA-AINEET, KAASUSTA PUTKIPOSTIIN

Muoviputket — elamantapamme mahdollistajat

Muoviputkien suuri merkitys nykymuotoisen elamanta-
pamme mahdollistajina unohtuu helposti, koska putket
ovat tyypillisesti ihmisten tekemissa piilopaikoissa. Put-
Kipiiloja voi 16ytaa esimerkiksi maan tai veden pinnan alta,
asuintalojen tai muiden rakennusten seiniltd, siltojen alta tai
tunneleista ja monista muista erikoisistakin rakenteista.
Muoviputket ovat osa ihmisten tarpeita tyydyttavia palveluverkkoja.

Muoviputkia pitkin kulkee puhdas juomavesi ja veden kayttajien likaama jatevesi kerataan pois putkia pitkin. Jake-
lun ja kerailyn putkia tarvitaan seka rakennusten sisalla etta niiden valilla. Veden lisdksi muoviputket jakavat lam-
mitysenergiaa: kaukolampda, bio- ja maakaasua seka kierrattavat kotien lattialammitysten vetta. Uusimpia kerailyn
kohteita ovat kotitalouksien kiinteat jatteet.

Teollisuuden muoviputkissa virtaa veden ja [ammityskaasujen lisaksi erilaisia kemikaaleja. Suomessa muoviputkien
kayttd on alkanut yleistya 1950-luvulla. Vuosikymmenten kuluessa muovit ovat saavuttaneet jo merkittavan osuu-
den monien kayttokohteiden putkien materiaaleina.

Suomalainen muoviputkien historia [6ytyy julkaisusta "Muoviputkilla on rakennettu Suomea vuosikymmenet”.
Yleisimmin putkiin kdytettavat muovimateriaalit ovat myds muihin muovituotteisiin usein kaytettyja muovilajeja
polyeteeni (PE), polypropeeni (PP) ja polyvinyylikloridi (PVC). Putkilta vaaditaan myds sellaisia ominaisuuksia, joita
ei kaikilta muilta ndista ns. valtamuoveista valmistetuilta tuotteilta vaadita.

Muoviset vesijohtoputkistot on kehitetty erityisesti juomaveden hygieenista laatua ja muuta ve-
denjakelun turvallisuutta ajatellen. Erityisesti on kehitetty pitkdaikaista putken sisaisen paineen ja

Yleisten luonnonvarojen saastamisen ja ilmastonmuutokseen vaikuttavien kasvihuonekaasupaastdjen vahentamis-
pyrkimysten mydta on muoviputkienkin elinkaarianalyyseissa alettu asettaa uusia pitkaaikaisen kaytettavyyden
tavoitteita. Yha useammin toistuva muoviputkien kayttdaikavaatimus on jo vahintaan 100 vuotta.

Uusimmat kierratystoiveet koskevat uudelleenkaytettavyytta. Alkuperaisesta kaytosta jostain syysta ennakoitua
aiemmin poistuvien muoviputkien elinkaarta haluttaisiin jatkaa kayttamalla putkia samaan tarkoitukseen toisaalla.
Purettavista rakennuksista vapautuville putkille etsitadn myds vaihtoehtoisia uusia kayttotapoja. Kriittisen tarkeaa
on aina ottaa huomioon putkien kayton edellyttama tuoteturvallisuus.

Muoviputkia tarvitaan nyt ja tulevaisuudessa nykymuotoisen elamantapamme yllapidossa ja edelleen kehittami-
sessa.

Muodot ja vérit




LIIKENNE: AUTOT, JUNAT, BUSSIT, LENTOKONEET,
DROONIT JA FILLARIT

Nykymuotoinen liikkuminen ja matkustaminen onnistuu vain muovien avulla. Tavallisessa henkildautossa on 200
kg muoveja, padosin teknisia muoviosia mahdollistamassa ajoneuvon toimintaa, turvallisuutta ja matkustusmu-
kavuutta. Keveys ja muotoiltavuus auttavat sdastamaan myds energiaa. Muoviset kaasuttimen kotelot ja rungot
ovat 40 % keveampia ja edullisempia kuin vanhat perinteiset valuratkaisut. Ne eivat johda lamp6a samalla tavalla,
joten kosteuden tiivistyminen ja jaatyminen jaavat pois. Jos ikkunoiden muovikalvoilla vahennetaan autoon tulevaa
auringon lampdsateilya, ei ilmastointia tarvitse pitaa taysilla kesakuumalla.

Esimerkiksi 6 kiloa painava muovinen autonvanne keventaa jokaista rengasta jo 3 kiloa. Sahkdautoja ja vetya kayt-
tavia polttokennoja kehitelladn. Molemmissa tarvitaan pitkalle kehitettyja muovikalvoja seka muoviosia. Sahké- ja
hybridiautojen latauspisteet ovat padosin muoveista valmistettuja.

Luonnonkuiduilla vahvistetut muoviosat seka taysin biopohjaiset muovit ovat myés iso autoteollisuuden kiinnos-
tuksen kohde. Hannoverin yliopistossa on kehitelty taysin biopohjaisia autokomponentteja myds auton peilien
koteloihin ja polttoainesailion korkeiksi.

Autot ja tieliikenne ovat iso, mutta vain yksi lilkennealue, jotka toimivat muoviosien mahdollistamina. Yhta lailla

vesi-, rata- ja ilmaliikenne, avaruusmatkailusta puhumattakaan, eivat olisi nykylaajuudessaan mahdollisia ilman
erittain pitkalle kehitettyja muoveja. Lilkenne voisi pienessa muodossaan toimia ilman moottoreita, mutta ilman
muoveja vaikkapa pyoraily olisi erittdin epamukavaa ja vaarallistakin.




PAKKAUS LUOTU SUOJAKSI

Pakkaus suojaa jotain paljon arvokkaampaa

Euroopassa muoveista lahes 39 % kaytetdan muodossa tai toisessa pakkaamiseen tavaroiden toimitusketjussa.
Pakkauksen valmistuksen osuus sen suojaamasta tuotteesta on usein todella pieni, prosenttiluokkaa. Kun tuote
saadaan toimitettua moitteettomana kayttéon pakkauksen suojaamana, on hyéty taten todella iso. Kehittyvissa
maissa 40 % elintarvikehavikista tapahtuu alkutuotannon jalkeen valmistus- ja jakeluketjussa.

Kehittymaton pakkaaminen on merkittava havikin aiheuttaja. Lihde FAO (www.fao.org/home/en/]. Muovi on ny-
kyisin ylivoimaisesti yleisin pakkausmateriaali. Mikdan yksi muovi ei kuitenkaan riita tuomaan kaikille tuotteille
niiden tarvitsemia ominaisuuksia.

Kysymys on siita, etta yksi pakattu tuote pitaa suojella valolta, toinen iskuilta, kolmas vaikkapa kosteudelta. Pakka-
uksen taytyy myds pitaa vaaralliset sisallot sisallaan, informoida ja opastaa vaadituin merkinndin kayttajiaan. Olla
helppokayttdinen ja toimiva tarkoitetussa kaytossa. Siksi tarvitaan juuri tiettyja lapaisevyyksia, muotoja, vareja,
yhteensopivuutta tuotteen kanssa, kayttajamukavuutta ja niin edelleen. Tarvitaan eri pakkaustyyppeihin eri muove-
ja, joskus niiden ja muiden materiaalien yhdistelmia.

Elintarvikkeissa, 1aakkeissa ja kemikaaleissa on tarkat saadokset, jotka pakkausten ja niiden materiaalien on tay-
tettava. Muoveja kaytetaan elaman kaikilla osa-alueilla. On tarkeaa valita toimivimmat materiaalit oikeaan paik-
kaan. Muoveilla on ehdottomia etuja puolellaan! Pakkauksen suunnittelulla ja materiaalivalinnoilla voidaan vaikuttaa
edelleen paljon pakkauksen kierratettavyyteen.

Keveat ja kestavat muovipakkaukset vahentavat materiaalin kayton lisaksi myos tavarakuljetusten hiilijalanjalkea.
Pelkastaan elintarvikeketjun energiantarve kaksinkertaistuisi, kasvihuonekaasupaastot kolminkertaistuisivat ja
ruokapakkausten paino kasvaisi merkittavasti nykyisesta, jos ruokaa ei pakattaisi muoviin.

Kaikki muovipakkaukset voi Suomessa toimittaa erilliskerdykseen, josta kierratyskelpoiset muovit erotellaan mate-
riaalikierratykseen ja jaljelle jadvasta seka sekajatteeseen jaaneistd muoveista saadaan talteen energiaa.




KOMPOSIITIT JA RAKENTAMINEN

KOMPOSIITIT tarjoavat loputtomasti mahdollisuuksia: tuulivoimalat, kyparat, rakenteet ja sailiét. Komposiiteissa yh-
; ;1 distyvat muovin ja sita lujittavan kuidun ominaisuudet optimaalisella,
kayttokohteeseen parhaiten soveltuvalla tavalla. Komposiittimateriaa-
lit mahdollistavat kevyiden, kestavien ja energiatehokkaiden rakentei-
den toteutuksen. Tama on suurin syy niiden kdyttamiseen erilaisissa
kayttokohteissa. Nykyaikaisilla suunnittelu- ja valmistusmenetelmilla
komposiittirakenteiden toteutus on myoés edullisempaa kuin perin-
teisilla materiaaleilla. Komposiittien kayttd kasvaa jatkuvasti monilla sovellusalueilla kuten autoteollisuudessa ja
energiantuotannossa. Syyna tahan on energiatehokkuuden kasvattaminen. Kuljetusvalineiden keventaminen pie-
nentaa niiden energiankulutusta ja samalla pienenee myds syntyvat paastot ja hiilijalanjalki. Hyvin suunnitelluilla
komposiittituotteilla voidaan myds pidentda tuotteen elinkaarta, kun olosuhdekuormitusten aiheuttama rakenteen
kuluminen on hitaampaa. Komposiitit eivat ruostu, mutta ne vaativat pinnoitteen, joka suojaa esimerkiksi auringon
UV-sateilyn aiheuttamalta matriisimuovin heikentymiselta. Komposiitteja kaytetaan paljon kohteissa, joissa perin-
teiset materiaalit eivat kesta kemiallista kuormitusta. Naita tuotteita ovat mm. erilaiset putkistot, reaktorit ja s&iliot.
Tuttu kohde on selkdystavallinen komposiittinen nestekaasupullo.

) Raaka-aineet —
Kuitu ja
hartsi
£ o
g e, e
Od Komposiitti-
tuote

Avoin Kierto kierrdtyksessa

Kierritys sementtireitills

EoL, Tuote poistunut
kaytdsta

Komposiittituotteiden kayttaminen

5 — 100 vuotta

MUOVITEOLLISUUS RY
‘ ‘ ‘ ’ Finish Plastics Industries Federation

Komposiittien kierratys Komposiittijate saadaan Suomessa kierratettya koko maan laajuisesti. Teollisuudessa
muodostuvasta jatteesta tai kdytéssa poistetuista komposiittituotteista tehddan ensin murskaa ja tdma kaytetaan
sementtiteollisuudessa sementtiklinkkerin raaka-aineena ja energialdhteena. www.plastics.f/kimura

RAKENTAMINEN

Muoveja kaytetaan viemareissa, sdhkdjohdoissa ja eristeissa. Muovien
avulla rakennukset saadaan energiatehokkaammiksi. Muoviputket voivat
kestaa jopa yli 50 vuotta, ja ne ovat olennainen osa rakennusten toimi-
vuutta. Rakennusmuovien osuus on noin 20 % kaikesta muovien kaytdsta.
Muoveja tarvitaan myos pientarvikkeisiin ja tyokaluihin. Rakentamisessa
kdytetaan seka valtamuoveja ettd teknisid muoveja, kesto- seka kerta-
muoveja. Rakentamisen muovien on oltavat ominaisuuksiltaan pitkaikai-
sid ja rakennuskohteen toimivuuden takaavia. Muovit tarjoavat hyvien
kaytannon ratkaisuiden lisaksi parempaa rakennusten energiatehokkuut-
ta, mika on valttdmatonta ilmastomuutoksen torjumi-
seksi. Itse asiassa muovit ovat koko elinkaarensa ajan
energiatehokkaimpia materiaaleja. Rakennusalan muo-
visovellusten tyypillinen kayttdika on 30—-50 vuotta.
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