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KiMuRa ratkaisee lapajatehaastetta

Tuulivoimala on erittain hyvin kierratettavissa. Ainoana haasteena on ollut lapajate, joka
on ollut tahan asti vaikeasti kierratettavaa materiaalia. Muovikomposiitin kierratys on
ollut koko yhteiskunnan kattava haaste. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto tarttui
haasteeseen alkuvuodesta 2020, ja kokosi saman pdydan aareen laajan joukon
toimijoita. Porukassa on mukana niin komposiittituotteiden tuottajia, loppukayttdjia,
kiertotaloustoimijoita kuin uusiokayttoa edustavia tahoja. Kierratyshaasteen ymparille
muotoiltiin Muovitiekartan hengen mukainen, KiMuRa-nimen saanut projekti. KiMuRa
on lyhenne sanoista “kierratetty, murskattu raaka-aine”. Projekti sai rahoituksen
ymparistoministeriolta loppuvuonna 2020. Sen keskiossa on luoda kustannustehokas
muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikka varmistamaan, etta muovikomposiittijate
saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen.
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Muovikomposiitit sisdltavat tyypillisesti useita erilaisia materiaaleja ja toisistaan vaikeasti erotettavia
kerroksia. Muovikomposiittijatteen kierrattamiseen liittyy myds muita haasteita kuin itse materiaalin
monimutkaisuus: Esimerkiksi veneet ovat kuluttajatuotteita ja logistiikkaketju niiden kierratykseen saamiseksi
on vaikea jarjestaa. Tuulivoimaloiden lavat taas tulevat hallitusti yritysmaailman puolelta ja tonneihin nahden
pistemaisista lahteistd, mutta kappaleet ja massat ovat suuria. Onkin erittain tarkeag, etta
muovikomposiittijatteelle saadaan rakennettua selkea ja hallittu reitti, jonka paatepisteena on materiaalin
hyddyntaminen jollakin tapaa.
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"Muoviala haluaa olla vastuullinen, ja onkin todella tarkeada, ettd muovikomposiittimateriaalit saadaan kiertoon.
Tata on yritetty aiemminkin, mutta aihe on haastava. Taman hankkeen voimavara on se, ettd mukana on koko
toimintaketju jatteen syntypaikalta sen hyodyntdjaan asti. Hankkeeseen osallistuu komposiittiyrityksia eri
puolilta Suomea, mika tukee tiedon kulkemista paikallisesti. Veneteollisuus ry ja Suomen Tuulivoimayhdistys ry
ovat mukana end of life -tuotteiden osalta tarkeina toimijoina, joiden tarve muovikomposiittijatteen tehokkaalle
kasittelylle on ilmeinen”, sanoo projektin vetdjana toimiva Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaoston
puheenjohtaja Mika Mustakangas, joka tydskentelee Patria Aerostructures Oy:n liiketoiminnan kehityksessa

Polyt hallintaan

Elinkaarensa paahan tulleille komposiittituotteille ei talla hetkelld ole Suomessa yhtenaista
jatteenkasittelymallia. Yrityksissa syntyva muovikomposiittijite menee joko sekajatteen mukana
jatteenpolttoon tai maaraaikaisella poikkeusluvalla kaatopaikalle. Polton haasteena on materiaalin huono
lampdarvo ja syntyvan tuhkan suuri maara. Vain osa jatteenpolttolaitoksista voi ottaa vastaan
komposiittituotteita, ja nekin rajatuissa maarin. Nyt on siis luotava toimiva kierratysjarjestelma, joka
mahdollistaa kaikkien ndkokulmasta teknistaloudellisesti jarkevan toimintatavan ja ympariston kannalta
kestavan ratkaisun. Eri toimijatahojen yhteisty6 on valttamatonta.

KiMuRa-hankkeen aikana luodaan ja pilotoidaan muovikomposiittimateriaalien

kierratystoimintamalli, tarvittavat lajittelujarjestelyt yrityksissa seka jatteen kiertotalouslogistiikka
kerailyasemille ja loppukayttoon. Projektissa kiertotaloustoimijana on mukana Kuusakoski Oy, joka
suunnittelee ja toteuttaa kertyneen jatteen murskauksen ja seulonnan. "Tama on meille kokonaan uutta
liilketoimintaa. On hienoa saada valtakunnanlaajuinen kerdysverkosto muovikomposiittijatteelle, jolle ei ole ollut
olemassa kiertotalousratkaisua aiemmin”, sanoo Anu Soderena, Kuusakoski Oy:n materiaalipaallikko.
Lasikuitupdly on terveydelle haitallista, joten Kuusakoskella panostetaan erityisesti murskauksen ja seulonnan
polynhallintaan. "Lasikuitupdly on erittdin hienojakoista. Me investoimme erityisesti tdhan kayttétarkoitukseen
suunniteltuun polynhallintajarjestelmaan”, Soderena jatkaa. Projektin alkuvaiheessa Kuusakoski keraa
muovikomposiittijatetta kuudelle jatepihalle eri puolilla Suomea, mutta murskaus ja seulonta on keskitetty
yhdelle kasittelypihalle. Yksi kerdyspihoista on suunnitteilla Kalajoelle, sopivasti tuulivoimatuotannon kannalta
keskeiselle alueelle.

Jatemurska toimitetaan Finnsementille sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteesta muoviosa toimii
sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina
klinkkerinvalmistuksessa. Klinkkeri on sementinvalmistuksen valituote. Kyseessa on lujitemuovijatteen
rinnakkaisprosessointi sementtitehtaalla. Komposiittien materiaalit hyddynnetaan tehokkaasti, eika
prosessissa synny tuhkaa toisin kuin poltettaessa komposiittimuovijatetta jatteenpolttolaitoksissa energiaksi.

Tuulivoimatyypit, lavat kiertoon KiMuRaan!

Yksi projektin haaste on saatavilla olevan jatteen maara. Kaikkien nakokulmasta kustannustehokkaan
prosessin luominen vaatii kohtuullisen tasaista jatevirtaa. Talla hetkella haaste on, etta jatevirta on massaltaan
pieni ja epatasainen seka lisaksi pitkien kuljetusmatkojen paassa. Murskeen loppukayttajan nakokulmasta
onkin tarkeaa, ettd muovikomposiittimateriaalin maara loppukayttoprosessissa voi joustaa.

Komposiittituotantojatteen maara vaihtelee vuosittain. Talla hetkella arvio on noin 2000 - 4000 tonnia
vuodessa. Komposiittituotteet, kuten veneet, ovat tyypillisesti pitkaikaisia, joten niiden kaytdsta poistuvan
maaran arviointi on erittain vaikeaa, ja vield vaikeampaa on arvioida maaraa, joka voidaan saada kerattya
kierratyksen piiriin. End of life -jatteen (EOL) maarasta ei talla hetkella ole arviota, silla esimerkiksi
tuulivoimaloiden lapajate-erat ovat viela taysin satunnaisia. Tulevaisuudessa tuulipuistojen purkujen myota
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saadaan kierratykseen suuria jatevirtoja jollakin tapaa ennustettavia maaria, mutta tama tapahtuu vasta 2030-
luvulla; Suomen tuulivoimakapasiteetti on viela paaosin nuorta ja toimintakunnossa taman vuosikymmenen yli.
Kierratysjarjestelman on kuitenkin oltava valmiina, kun jatevirrat kasvavat.

"Tuulivoimaloista tulevan lapajatteen osalta haaste on, etta talla vuosikymmenella jatevirrat ovat viela
satunnaisia ja pienid, vaikka yksittaisen lavan massa onkin suuri. Lisaksi purkutyo teetetaan tyypillisesti
alihankintana, ja jatealan yritykset eivat ole Tuulivoimayhdistyksen jasenia. Miten siis saamme viestin tasta
projektista valittymaan myds niille yrityksille, jotka ovat lapajatteen kanssa konkreettisesti tekemisissd? Tama
projekti tarvitsee lahivuosina mahdollisesti syntyvaa lapajatetta pilotointiin, jotta logistiikkaketjut saadaan
rakennettua ja valmiiksi hyvissa ajoin ennen 2030-lukua, kun lapajatemaarat kasvavat. Tassa kohtaa vastuuta
on tyon tilaajalla: tuulivoimatoimijoiden on kerrottava alihankkijoilleen tasta projektista, jotta lavat saadaan
KiMuRa-projektin kautta syntyvan kierratysjarjestelman piiriin”, sanoo Heidi Paalatie, joka on mukana
projektissa edustamassa tuulivoima-alaa.

Kuluttajatuotteista, kuten urheiluvélineista ja muista venetta pienemmista tuotteista, tuleva EOL-jatteen maara
on pieni ja se menee normaalin energiajatteen mukana kiertoon. Kuluttajatuotteiden EOL-

jatteen materiaalikasittely voidaan aloittaa, kun tassa kehitettava jarjestelma on toiminnassa. Taman
jatejakeen kerdysmallia ja organisointia ei pilotoinnissa viela tehda.

KiMuRa-projekti paattyy vuoden 2022 syyskuussa. Projekti saa Muovitiekarttaan liittyvaa ymparistéministerion
tukea 70 prosenttia pilotoinnin kustannuksista. Loput kustannuksista kattaa kukin osallistuva taho. STY on
mukana projektissa, mutta ei osallistu siihen taloudellisti.

Projektissa ovat mukana:

» Muoviteollisuus: Muoviteollisuus ry seka Muoviteollisuus ry:n komposiittijaoston
jasenyritykset Exel Composites Oyj, Patria Aerostructures Oy, Ekin Muovi Oy, Muovity6 Hiltunen
Oy, Muovilami Oy ja NCE Oy seka venevalmistaja Fenix Marin Oy

» Kierratysalan osaaminen: Kuusakoski Oy, Ympaéristoteollisuus ja -palvelut YTP ry

» Sementinvalmistus: Finnsementti Oy

o EOL-jatetoimijat: Suomen Tuulivoimayhdistys ry, Finnboat ry

« Seka alihankkijoina teknologia- tai asiantuntijapalvelutoimijoita
o Projektin paarahoittaja on Ymparistoministerio
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